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(54) Geknickte Lanzette 




(57) Es wind eine Vorrichtung zur Gewinnung von 
KSrperflQssigkeiten beschrieben, die ein im Wesentli- 
chen planares Tragerband mit einer Langsausrichtung 
und einer Querausrichtung besitzt, auf der mindestens 
eine Lanzette, beinhaitend einen Lanzettenkorper und 
eine Spitze angeordnet ist, wobei die lanzette liegend 
auf dem Tragerband, angeordnet IsL Die Vonichtung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass die Lanzette eine Struktur 



mit veranderter Steifigkeft beinhaltet, die auch als Knick- 
bereich Ijezeichnet werden kann. Bevorzugter weise be- 
sitzt diese Struktur emiedrigte Steifigkeit gegenOber detn 
restlichen LanzettenkOrper, so dass die Lanzette unter 
Krafteinwirkung bevorzugt in diesem Bereich geknickt 
wird. Dabei wird die Spitze in Bezug auf den restlichen 
Lanzettenkorper in ihrer Ausrichtung verSndert. Diese 
Anderung der Ausrichtung ist bevorzugter weise aus der 
Trigerbandebene heraus. 



Fig. Ic 
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Beschreibung 
Technisches Gebiet 

[0001] Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Stech- 
hilfen zur diagnostischen Ermlttelung von Biutparame- 
tem. 

Stand der Technik / 

[0002] Die Gewlnnung und Analyse von Korperflussig- 
l<elten findet auf vielen Gebieten der medizinischen Dia- 
gnostil< statt. Deslnalb ist es wQnschenswert auch Rou- 
tinetests auSerhaib des Laboratoriums schnell und re- 
produzierbar zu emiogliclien. Das Testen i<ann mit ver- 
schiedenen K6rperflussigl<eiten durchgefuhrt werden, 
wie 2. B. Blut und/oder interstitieller FiQssigl<eit Diese 
FIQssigl<eiten kdnnen auf verschiedene Charakteristiken 
hin untersucht werden. Die Ergebnisse dieser Untersu- 
chung -sind wichtig, urn verlissliche Diagnosen, tliera- 
peutische MaBnafimen und Therapieverfolgungen 
durchfOhren zu k6nnen. 

[0003] Die Analyse von K6rperflussigl<eiten beginnt 
mit der Gewinnung der FIQssiglceit. Eine Methode zur 
Gewinnung von KorperflOssigkeit bestehtdarin, eine mi- 
nimale Wunde in die Haut des Patienten mit Hiife einer 
Nadei, Lanzette oder eines Messers zu etzeugen. Die 
dabei gewonnene KfirperflOssigkeit kann entweder in 
kleinen Gefafien gesammelt werden oder direkt in Kon- 
takt mit einem Testelement wIe z^ B. einem T^fstreifen 
zur Analyse gebracht werden. Um bei derBenutzung der 
Lanzetten, Nadel oder Klingen eine Verletzungsgefahr 
des Patienten zu vermeiden, wird die Stechhilfe mit ei- 
nem Schutz an der Lanzettenspitze konstruiert. Die mei- 
sten dieser Stechhilfen bendtigen ein manuelles EinfQ- 
gen der Lanzette in die Stechhilfe. Dies ist bei einer sehr 
hiufigen Benutzung der Stechhilfe eine sehr umst3ndli- 
Che Handhabung. Eine Magazinierung von Lanzetten 
kSnnte dieses Problem beheben, wobei hier viele Sicher- 
heltsaspekte zu beaichten sind. Es ist belspielsweise zu 
beachten, dass die Sicherheit des Patienten bei der Be- 
nutzung der Stechhilfe gewahrieistet ist. Zudem soilte 
das System nicht zu kompiex werden, da es sonst vom 
Patienten nicht gut handhabbar w§re. 
[0004] im Stand der Technik werden hierzu einige Lo- 
sungen aufgezeigt. Das US Patent 2003/0199902 ge- 
wShrlelstet eine Versiegelung jeder einzelnen Lanzette 
in einem Magazin, vvobei eIn auiwendiger und Raum er- 
filllender Zahnradmechanismus dazu benutzt wird, die 
Lanzetten aus dem Magazin zu befordem. 
[0005] In der europaischen Anmeldung EP 1 203 563 
wird ein analytisches Hilfsmittel beschriebeh, das auf ei- 
nem Tragerband ein Testelement aufweist, wobel auf 
diesem Testelement ein zusatzliches Rahmenelement 
aufgebracht ist, das beweglich ist und eine Lanzette be- 
inhaltet. Das Rahmenelement kann bei Benutzung von 
einer paraiieien Steliung zum Testelement in eine ortho- 
gonale Steliung bewegt werden, so dass die Lanzette 



durch eine Offnung im Testelement aktuiert werden 
kann. Dies ist eine recht aufwendige Realisierung von 
einer Kombination von Testelement und Lanzette, da vie- 
le Telle mechanisch bewegt werden mussen und das 
5 System in seiner funktionsfahigen Form vlel Piatzbedarf 
hat 

[0006] Eine weitere europaische Anmeldung mit der 
Nummer EP 1 360 935, beschreibt eine Anordnung von 
Lanzetten (hier als Testef bezeichnet), um Zugang zu 

10 flQssigen Proben zu erhalten. Die Lanzetten sind dabe\ 
seriell auf einem Band angeordnet, das auf seiner Ober- 
selte eine Abdeckung der Lanzetten aufweist. Um die 
Lanzette zur Benutzung fi-eizuiegen, wird auch hier ein 
aufwendlges mechanisches System benutzt, da der ge- 

^5 samte LanzettenkSrper zunSchst aus der Bandebene 
heraus bewegt werden muss, um die Lanzette benutzen 
zukonnen. 

[0007] Dieser Stand der Technik welst diverse Nach- 
telie auf. Es sind viele mechanische Schritte notwendig, 

20 um das einzeine Stechelement aus der Magazinierung, 
bei der die Lanzetten in einer seriellen Anordnung, also 
in der Tragerbandebene liegen, in eine Anordnung zu 
bewegen, bei der die Lanzette senkrecht zur Tragerban- 
debene angeordnet ist. Dies hataufgrund deraufwendi- 

25 gen Mechanik zusatzlich den Nachtell, dass ein groBer 
Piatzbedarf fur diese Mechanik benotigt wird. Ein weite- 
rer Nachtell vieler Systeme aus dem Stand der Technik 
ist die aufwendige Entsjegelung der Lanzetten vor dem 
Stechvorgang. 

30 [0008] Aus den Nachteilen des Sttandes der Technik 
ergibt sich foigende Aufgabe. Es soil eine Platz sparen- 
de, mit wenig mechanischem Aufwand benutzbare, ma- 
gazinierte Stechhilfe zur Verfugung gestellt werden, die 
eine einfache Handhabung m5giich macht. 

35 [0009] Diese Aufgabe vrird durch den Gegenstand der 
Erfindung, wie er in den unabhingigen PatentahsprQ- 
chen charakterisiert wird, geidsL Bevorzugte AusfQh- 
ruhgsformen sind Gegenstand der abhSngigen AnspKi- 
che. ■ ■ ■ 

40 [0010] Gegenstand der Erfindung ist ein TrSgerband 
auf dem bevorzugt eine Mehrzahl Lanzetten posltioniert 
sind. Es wird eine Vonichtung zur Gevwnnung von Kor- 
perflOssigkeiten beschrieben. die ein im Wesentlichen 
planares TrSgerband mit einer LSngsausrichtung und ei- 

^ ner Querausrichtung besitzt, auf der mindestens eine 
Lanzette, beinhaltend einen Lanzettenkorper und eine 
Spitze angeordnet ist, wobei die Lanzette liegend auf 
dem Tragerband, angeordnet isL Die Vonichtung ist da- 
duTdh gekennzeichnet, dass die Lanzette eine Struktur 

50 mit verSnderter Steifigkeit (gegenQber dem resfliohen 
Lanzettenmaterial) beinhaitet, die auch als Knickbereich 
bezeichnet werden kann. Die Steifigkeit soli hiertiei als 
Mali fQr den Widerstand deS Materials gegen elastische 
Verfomnung verstanden werden. Bevorzugter weise be- 

55 sitztdiese Struktur emiedrigte Steifigkeit gegenQber dem 
restlichen Lanzettenkorper, so dass die Lanzette unter 
Krafteinwirkung bevotzugt in diesem Bereich geknickt 
wird. Dabei wird djie Spitze in Bezug auf den restlichen 
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Lanzettenkarper in ihrer Ausrichtung verSndert Diese 
Anderung der Ausrichtung ist bevorzugterweise aus der 
Tragerbandebene heraus. Dabei bleibt der Lanzetten- 
korper mindestens zu einem Teil in der Tragerbandebe- 
ne und ist daran fixiert. Die Kraft, die zur Veranderung 
der Ausrichtung der Lanzettenspitze benotigt wird, wird 
auch als Scliwellenkraft bezeidinet. Diese Schwellen- 
kraft soil so groB sein, dass sie die Veranderung der Aus- 
richtung der Lanzettenspitze bewiri<t, ist dabei aber so 
dimensioniert, dass keine ungewollten Verfonnungen an 
Lanzette oder am Tr§gerband auftreten. 
[001 1] Die Obertragung derKraftauf die Lanzette kann 
durch ein Knickelement, z.B. einem StfiBel stattflnden. 
der auf die Lanzette gedrOckt wird. Bei elner speziellen 
Ausfuhrungsform mit mehr als einer Pr§gung, besteht 
die Mdglichkeit die Kraft auf die Lanzette zu Obertragen 
indem das Tragerband mit der lanzette Qber den St5&el 
geleitet wird. Hier wirirt eine ausreichend groBe Kraft 
(Sdiwellenkraft) auf die Lanzette, um die Lanzettenspit- 
ze aus derTrageri^andebene herauszubewegen, wobei 
zumindest ein Rest des LanzettenkSrpers am TrSger- 
band vert}leibt. 

[001 2] In einer bevorzugten AusfQhrungsfomi Ist das 
Knickelement zweiteilig. Hierbei wird die Lanzettenspitze 
durch den StaiSel aus der TrSgertjandebene herausbe- 
fSrdert, indem der LanzettenkSrper zusammen mit dem 
TrSgeriDand durch den zweiten Teil des Knickelements 
an einer Bewegung in Richtung der StdBeibewegung ge- 
hindert wird. Dieser zweite Teil des Knickelements kann 
belspielsweise eine Spere sein, die sich bevorzugter 
weise auf der dem StdBel gegenOberiiegenden Seite des 
TrSgerbandes befindet Sowohl der StaBel als auch die 
Sperre kannen zusStzlich durdi ein Regelelement ge- 
steuert werden, sodass die Position des Knickes variiert 
werden kann. Auf diese Weise kann die Lanzette an ver- 
schiedenen Stellen geknickt werden und es entstehen 
unterschiedlich lange Spitzen zum Einstechen in die 
Haut Die KraftQbertragung vom StaBel auf die Lanzette 
ist besonders leicht maglich, wenn der Spitzenbereich 
der Lanzette mit dem TrSgerband nicht test verbunden 
IsL Besonders bevorzugt fQr die Anordnung auf einem 
TrSgeriiand Ist dabei eine Flachlanzette. 
[0013] DerKnickbereichderLanzette, derauch auBer- 
halb des Spitzenbereiches liegen kann, weist minde- 
stens eine Struktur mit verSnderter Steifigkeit auf. Diese 
mindestens eine Struktur mit veranderter Steifigkeit wird 
imFolgendein als PrSgung bezeichnet Die PrSgung kann 
durch z. B. Stanzen oder HSmmem oder sonstige Metail 
bearbeitende MaBnahmen in oderaufdie.Lanzette ge- 
arbeitet werden. Die Steifigkeit kann also.vorzugswelse 
durch die Variatran der Geometrie eines Bauteils oder 
durch die Variation der Materialmenge im .Bauteil einge- 
stellt werden. Eine bevoizugte AusfOhrungsform beinhal- 
tet mehr als eine Pragung in dem Knickbereich der l..an- 
zette. Eine besonders t)evorzugte AusfOhrungsform die- 
ser Pragung ist eine Dreifachpragung im Knickbereich 
der Lanzette, die sich Ober mindestens einen Teil der 
Langsausdehnung der Lanzette erstreckL Eine Pragung 



erstreckt sich dabei von dem distaien Ende der Lanzette 
in axialer Richtung in Richtung zum proximalen Ende der 
Lanzette. Die l..ange der Pragung ist variabel. Diese Pr§- 
gung kann von zwei Seiten in die Flachlanzette einge- 

s bracht sein. Diese unterschiedliche Richtung der Pra- 
gung bewirkt, dass die Lanzettenspitze in die entgegen 
gesetzte rachtung zum Lanzettenkorper abknickt. 
[001 4] Der erste Teil der ersten Pragung befindet sich 
im Spitzenbereich. Dieser erste Teil der Pragung kann 

10 auf den Spitzenbereich iDeschrankt sein, aber auch dar- 
Qber hinausgehen. Eine zweite Pragung grenzt an das 
pro3dmale Ende des ersten Teils der ersten PrSgung in 
Richtung Seitenkante der Lanzette an. Eine dritte PrM- 
gung veriSuft ebenfalls angrenzend an das proximale En- 

is de des ersten Teils der ersten Pragung in Richtung der 
gegenOberiiegenden Seitenkante der ersten Pragung 
der Lanzette. Die zweite und dritte Pragung werden von 
der gleichen Seite eingepragtwie der erste Teil derersten 
Pragung. Durch die Ausrichtung dieser PrSgungen ist es 

20 maglich,. mittels einer niedrigen Schwellenkraft auf die 
Lanzette, ein Abknjcken der an die mindestens eine Pra- 
gung angrenzenden FiSchen, zu bewiricen. Hierdurch 
werden die abgeknickten FlSchen in einem Winkei von 
vorzugsweise bis zu 1 00 ° aus derTrSgertsandebene ge- 

25 hoben. Dadurch wird die Lanzettenspitze aus der Ebene 
des Bandes herausbewegt. 

[0015] DasMaterial der Lanzette ist bevorzugterweise 
Metall, besonders bevorzugt ist Stahl. Die Lanzette kann 
aber auch aus anderen Materialien bestehen, die es so- 

30 wohl enridglichen, dass die Lanzette bei Krafteinwiri<ung 
knickbar ist und dabei genOgend Steifigkeit besitzt, um 
bei Benutzung in die Hauteinzudringen ohne ihre Form 
zu verSndem. AuBerdem sollte das Material der Gestalt 
sein, dass es an dem distaien Ende der Lanzette zu einer 

35 schart'en Spitze gearbeitet werden kann, da sonst beim 
Stich zu viel Schmerz generiert wird. Die Herstellung von 
Lanzetten im Allgemeinen ist im Stand der Technik hin- 
reichend bekannt, wie belspielsweise in DE1 96041 56 
oderEP0565970. 

[0016] Das Trageri3and ist bevorzugter weise aus ei- 
ner Plastikfolie gefertigL Dies kann aber auch ein ande- 
res flexibleres Material sein, wie z.B. In der Anmeldung 
US 20050245845 beschrieben. In einem integrierten Sy- 
stem kann auf dem TrSgert^and zusitzlich mindestens 
ein Testelement angeordnet sein. Bevorzugt werden 
Lanzette und Testelement altemierend angeordnet Die 
Lanzette kann sowohl diagonal, InLangsausriohhjng wie 
auch inQuerausrichtung auf dem Band angebracht sein. 
Eine magliche Ausfuhoingsfomi ist die Anordnung von 

so Lanzette und Testelement in direkter Nachbarschaft. Auf 
diese Weise ist ein direkterTransfervon FlOssigkeitnach 
dem Stedivorgang auf das Testelement mdglich, ohne 
dass das Band welter bewegt werden muss. 
[001 7] Zur Aktuierung der Lanzette werden im Folgen- 

55 den verschiedene MSglichkeiten beschrieben. Die Lan- 
zette kann an ihrem proximalen Ende auf dem Trager- 
band so fixiert sein, dass ein Teil der Lanzette in Relation 
zum Oder mit dem Tragertjand bewegt werden kann. 
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wahrend das proximate Ende an mindestens einem 
Punkt mit dem Tragerband verbunden ist. Eine weitere 
bevorzugte Befestigung der Lanzette, ist die Fi)derung 
des Lanzettenkorpers an dem Tragerband, wobei sich 
derSpitzenberelch vom Tragerband Idst Die gesteuerte 
Bewegung der Lanzette kann durch Bewegen des Tra- 
gerbandes oder durdi Ergreifen der Lanzette mit einem 
Greifei^ment geschehen, wobei die L^nzettenspitze mit 
dem Tragerband aus der Ebene des Tragerbandes iier- 
ausbewegtwird. Diese Bewegung kann mittels eines An- 
triebselementes durcligefQhrt werden, das senkrechtzur 
TrSgerbandebene auf die Lanzette Kraft Qbertragt Die 
KraftObertragung findetdurch ein Antriebselement statt, 
dasz.B. ein Std&ei sein kann oder ein Greifelement, wet- 
dies die Lanzette an ihrem Lanzettenkfirper greift und 
bevvegL Hierbei ist in einer bevoizugten AusfQhrungs- 
fomi die Einstichtiefe des Blutentnatimegerates frei 
wShlbar. Zur Regulierung der Einstichtiefe wird die Be- 
wegung der Lanzette durcii ein variierbares Anschlags- 
element definiert, gegen das die Lanzette wahrend des 
Einstichvorgangs anschiSgt. In AbhSnglgkeitvonder Po- 
sition des Anschlagelementes wird auf diese Weise die 
LSnge der Lanzettenspitze, die aus der Gehauseoffnung 
austritt und somit die Einstichtiefe variiert Das An- 
schlagselementkann beispielsweise in das GehSuse in- 
tegriert werden. Des Weiteren kann die Lanzette selbst 
als Anschlagselement dienen. wobei die Stechtiefe 
durch die LSnge der abgeknickten Spitze definiert wird. 
Da die Lanzette in abgekhicktem Zustand in einem von 
0' abweichenden Winkei zum LanzettisnkSrper abge- 
knickt ist, kann der LanzettenkSrper eine BanierefOrdas 
weitere Elndringen der Lanzette in die Haut darstellen. 
So ist es meglich, Lanzetten mit mehreren Pragungen 
im Knickbereich zu benutzeni um durch die Wahl der 
Pragung, die zum Knicken benutzt wird, die Stechtiefe 
zu verandem. 

[001 8] Zum Antrieb der Lanzette kdnnen ballistische 
Oder Kulissen gefOhrte Mechanismen benutzt werden, 
die aus dem Stand der Technik bekannt sind, wie z.B. in 
DE19604156, EP0565970. US5318584 oder 
US4924879 beschrieben. Eine bevorzugte AusfOh- 
rungsfdrm fQr den Antrieb der Lanzette ist die freie Be- 
wegung der Lanzette nach KraftObertragung durch das 
Antriebselement, wie beispielsweise dem StoBei. In die- 
ser AusfDhrungsfonm wird ein Impuls von dem Antriebs- 
element auf die Lanzette Qbertragen und die Lanzette 
bewegt sich ohne weitere FQhrung durch das Antriebs- 
element in IRichtung GehauseOflnung. Die Bewegung 
der Lanzette kanndabei durch zusStzliche Elemente am 
Gehause gefOhrt werden. 

[0019] Zur hygienlschen Verwendung des Systems 
wird die Lanzette mindestens im Spitzenbereich durch 
einen Sterilschutz geschOtzt. Bevorzugter weise ist die 
Lanzette Ober den ganzen Lanzettenkorper mit dieser 
Folie QberdeckL Die Folie erstreckt sich dabei auch Qber 
einen Teil des Tragerisandes und ist damit verbunden. 
Dieser Sterilschutz kann aus einer Polymerschicht be- 
stehen, die nach der VerimQpfUng der Lanzette mit dem 



Tragerband aufgebracht wird. Diese Polymerschicht wird 
beim Aufwenden der Schwellenkraft auf die Lanzetten- 
spitze von der Lanzettenspitze zerstort oder durchsto- 
chen und legt die Lanzettenspitze frei. Altemativ kann 
5 derSterilschutzvorBenutzungderLanzetteentfemtwer- 
den. Bevorzugter weise wird der Sterilschutz hierbei im 
Ganzen entfemt 

[0020] Gegenstand der Erfindung ist ebenfalls ein Sy- 
stem zur Gewinnung von Korperflusslgkelt. Dieses Sy- 

10 stem besteht bevorzugter weise aus einem Gehause, in 
dem ein im Wesentllchen planares Tragerband montiert 
1st, und mindestens einer Lanzette, die liegend auf dem 
Tragerband angeordnet ist. Das Gehause weist minde- 
stens eine Ofihung auf, durch die die Lanzette bel Ak- 

15 tuation hindurch treten kann. Das im Wesentllchen pla- 
riare Trageriiand ist bevorzugter weise auf zi/vei Spulen 
aufgewickelt Es kennen aber auch andere BeVon^a- 
tungsmoglichkeiten zur IVIagazlnierung der benutzten 
und unbenutzten Lanzetten eingesetzt werden. Bei Ver- 

20 wendung von zwel Spulen zur Magazlnierung der Lan- 
zetten befinden sich die unbenutzten Lanzetten auf der 
einen Spuie und die benutzten Lanzetten auf deranderen 
Spule. Die Lanzetten bestehen aus einem Material, das 
welch genug ist, um auf dem Tragerband aufgewickelt 

2S zu werden, ohne dabei geknicktzu werden. Andererseits 
ist das Material der Lanzetten sostabil, dass die Lanzette 
bei Aktuation und Eintritt in die Haut nichtverfomit wird. 
Altemativ werden die Lanzetten quer auf dem Trager- 
band angeoi;dnet, so dass ein Blegen der Lanzette ver- 
so mieden werden kann. Eine weitere M5glichkelt ein Ble- 
gen der unbenutzten Lanzetten zu vermeiden, ist die 
Wahl des Durchmessers der Spule auf dem die Lahzet- 
ten aufbewahrt werden, sodass die Lanzetten beim Auf- 
rollen kaum gebogen werden. 

35 [0021] DieLanzetteweisteineLanzettenspitzeauf.die 
sich am distalen Ende der Lanzette befindet. Im System 
beflndet sich ein Knickelement, das auf die Lanzette so 
einvririct, dass die Lanzettenspitze in Bezug auf den rest- 
lichen LanzettenkSrper in Ihrer Ausrichtung vefandertiar 

^ isL In einer bevorzugten AusfUhmngsfonn kann das 
Knickelement bei Krafteinwirkung auf die Lanzette vor 
der Aktuation, den Ort der Kraftelnwiri<ung auf den Lan- 
zettenkorper regeln. Hietzu kann das Knickelement 
durch ein Regelelement gesteuert werden. Zur Kraft- 

'<5 Qbertragung kann ein St&Kel dienen. 

[00223 Eine weitere AusfQhnjngsfonn des Knickele- 
mentes isteinStaitel, Ober den das Tragerband mit-der 
Lanzette geleitetwird, sodass die Kraft, die dabei auf die 
Lanzette wlri<t ausreicht, um die Lanzettenspitze umzu- 

so knicken. Um eine gute KraftQbertragungauf die Lanzette 
zu etreichen, kann das Tragerband gespannt werden. 
Weitere AusfOhrungsformen fQr ein einstOckiges Knik- 
kelement ist beispielsweise ein i=lad mit einem mogllchst 
kleinen Radius (s. Figur4a), bzw. eine FQhmng Ober eine 

ss Kante (s. Figur3),Qber die das Tragert^and geleitetwird. 
Die Funktionsweise dieser Altemaflveri wird bei der Be- 
schreibung der Figuren naherausgefOhrt. 
[0023] In dem System kannen heri<ammliche Lanzet- 



7 



EP 1790 288 A1 



8 



ten benutzt werden, bevoizugter weise Flachianzetten, 
aijer audi alle Lanzetten, bei denen die Schwelienkraft . 
des Knickelementes ausreicht, um die Spitze der Lan- 
zette aus der Ebene des Tragerbandes herauszubewe- 
gen. Die Lanzette wird nach Oder wahrend dieses Knick- s 
vorgangs von einem Antriebselement In Richtung Ge- 
hauseoffnung bewegt, um anschlieSend den Stechvor- 
gang auszuOben. Dabei tritt mindestens ein Teil der Lan- 
zette aus der Geh§use5ffnung aus und sticht in die Haut 
des Patienten. An der Einstichstelle bildet sich ein Blut- io 
tropfen, der zur Analyse benutzt wird. Wenn sich ein Te- 
stelement auf dem Tragerisand befindet, wird das Tra- 
gerband, wenn ndtig so welt transportlert, dass des Te- 
steiement sich unterhalb der Geh§use5(ftiung befindet. 
Der Bluttropfen l<ann auf das Testelement aufgebracht is 
werden, ohne dass der Patient weitere Schritte einleiten 
muss. Das Blut reagiert mit einem oder mehreren Rea- 
genzien, die sich auf dem Testelement l)efinden, wie sie 
z. B. aus den Dokumenten EP-A 0 885 591 , EP-B 0 535 
480 und EP-B 0 477 322 bekannt sind. Das Testelement 20 
wird mittels eines Detektors analysiert 
[0024] Das Blut kann auf verschiedene Komponenten 
bin untersucht werden, wie es im Stand derTechnIk be- 
kanntist. Zum Beisplel kann die Analyse auf Blutbestand- 
teile wie Himatokrit, Glucose, Cholesterin, Koagulation, 25 
Eisen und andere gerichtet sein. Zur Analyse kSnnen 
unterschiedliche Methoden zur Anwendung kommen. So 
konnen beispielsweise elektrochemische Nachweisre- 
aktionen t»enutzt werden, aber auch optische (z.B. Re- 
flektlon, Absorption, Fluoreszenz, Raman-Spektrosko- 30 
pie) Oder magnetische Nachwelsreaktlonen. Typischer- 
weise wird die FIQssigkeit mit einem Testsystem in Kon- 
takt gebracht, wobei eine Reaktion zwischen einem Te- 
stelement und der FIQssigkeit stattfindet. So beruht die 
Detektion mittels eines optischen Testelements auf einer 35 
Farbreaktion zwischen RQssigkeit und Nachweisrea- 
genz. Beispiele fQr diese Reaktionen sind in den US Pa- 
tenten 3,802,842; 4,061,468 und 4,490,465 beschrie- 
ben. 

[0025] Bei der Benutzung des Gerates fQhrt das Sy- 40 
stem yersdiiedene Schritte durch. Die Lanzette wird In 
eine Position gebrachti In der sie durch Einwirkung einer 
Sdiwellenkraft auf den LanzettenkSrper in den g^ick- 
tenZustand gebracht wird. Dabei wird vorzugsweise der 
Sterilschutz durchbrodien. Die Lanzette wird, wenn no- 45 
Bg, bis zur Offnung des Geh§uses transportlert. Dort wird 
sie mit Hiife eines Antriebselements aktuiert und tritt da- 
bei zu einem Teil aus der GehauseOffriung aus. Bei dem 
Aktuationsvorgang tritt die Lanzette zumindestzu einem 
Teil in die Haut des Patienten ein und danach wieder in so 
das GeratzurOdc. Wenndas Transportband weitertrans- 
portieFt und auf die zweite Spule gewickelt wind, liegt die 
Lanzette wieder flach auf dem Trigerband. DIeser Re- 
magaziniemngsvorgang wird in der Patentanmeidung 
US 20050245845 beschrieben. 55 
[0026] In einem integrierten System, in dem auch Te- 
stelemente auf dem Trageband. voizugsweise altemie- 
rend mit den Lanzetten aufgebracht sind, wird das Test- 



element nach dem Stechvorgang bis zur Gehauseoff- 
nung transportiert, um den Bluttropfen zur Analyse auf- 
zunehmen. Das Testelement kann bis zum Detektor 
transportiert und dort vemiessen werden. 

Kuizbeschrelbung der Figuren 

[0027] 

Figur 1 a: Schematische Darstellung einer Lanzette 
mit einer Prigung in unbenutztem Zustand. 

Figur lb: Schematische Darstellung einer Lanzette 
mit einer Pragung in geknicktem Zustand. 

Figur 1c: Schematische Darstellung einer Flachlan- 
zette mit mehreren Pragungen in unbenutztem Zu- 
stand. 

Figur 1 d: Schematische Darstellung einer Lanzette 
mit mehreren PrSgungen in geknidttem Zustand. 

Figur 2: Schematische Darstellung der Queranord- 
nung von Lanzetten auf dem Tragerband. 

Figur 2a: Schematische Darstellung der Lanzetten 
in Langsanordnung auf dem TrSgerband. 

Figur3: Schematische Darstellung von Lanzette und 
Band und deren FOhrung im LSngsschnitt. 

Rgur 4a: Schematische Darstellung der Aktuation 
der Lanzette in dem dasTrSgerband Qbereine Rolle 
gefilhrtwird. 

Figur 4b: Schematische Darstellung der Lanzette in 
Aktuation wobei das Band horizontal aus seiner Ebe- 
ne bewegt wird. 

Figur 5a: Schematische Darstellung des TrSgerban- 
des mit altemierender Anordnung von Testfekiem 
und langs angeordneten Lanzetten. 

Figur 5b: Schematische Darstellungen des TrSger- 
bandes mit altemierender Anordnung von Testfel- 
dem und quer angeordneten Lanzetten. 

Figur6: Schematische Darstellung eines integrierten 
GerStes mit Gehiuse und alien wichtigen Kompo- 
nenten. 

Beschrelbung der Figuren 

[0028] Figur 1a stellt eine mogliche AusfQhrungsfomn 
der Lanzette (1 ) dar. Die Lanzette (1 ) besitzt ein distales 
Ende (2) und ein proximales Ende (7). Die Lanzette (1 ) 
besitzt einen Bereich (8), der sich an das proximale Ende 
(7) anschlieKt und in den Spitzenbereich (2) Qbergeht. 
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Die Lanzette (1) weist eine Struktur (3) mit einergean- 
derten Steifigkeit auf, die im Folgenden als Pragung be- 
zeichnet wird. Die Pragung (3) befindet sicli im Knid<be- 
reich, der innerhalb oder auBerhalb des Spitzenberei- 
ches (2) liegen kann. Diese Pragung (3) kann sich an 
versdiiedenen Stellen (3a), (3b), (3c) zwischen distalem 
und proximalem Ende der Lanzette befinden. Der Knlck- 
bereich wird durch den Bereich der PrSgungen (3, 3a, 
3b, 3c)deiinlertund kann je nach Anzahl derPragungen 
variieren. Der Spitzenbereich (2) mOndet in der Lanzet- 
tenspitze (2d). Beim Abknicken der Lanzette, t)ewirkt ein 
Knickeiement das durcti ein Regelelement gesteuert 
wird (liier niciit gezeigt, s. Fig. 7), dass die Lanzette an 
einer der Pragungen (3) bzw. (3a), (3b), (3c) abgeknickt 
wird. Je nach Lage des Knicks kann die Lanzette (1 ) beim 
Stedivorgang unterscliiediich tief in die Hauteindringen. 
[0029] : Eine Lanzette (1) mit einer Pragung (3) wird In 
FIgur lb im geknickten Zustand gezeigt Die Lanzetten- 
spitze(2d) sowie der Spitzenbereich (2) sind um den Win- 
kel a zum Bereich (8) abgewinkelt Der Winkel a kann 
zwischen 180° und ca. 80° liegen. Ein bevorzugter Be- 
reich liegt zwischen 150° und 110°. 
[0030] In FIgur 1 c wird eine Lanzette (1 ) dargestellt die 
eine bevorzugte AusfOhrungsfomi der Erfindung dar-- 
stellt. DIese Lanzette (1) besitzt vorzugswelse mlnde- 
stens eine Struktur mit einer geanderten Steifigkeit DIe- 
se geSnderte Steifigkeit dientzur leichtereh und gezielten 
VerSnderung der Ausrichtung der-Lanzettenspitze In Be- 
zug auf den restllchen Lanzettenkfirper. Bevoizugter 
welse ist die Steifigkeit in dieser Struktur erhledrigt, so- 
dass bel Einwirkung einer Kraft auf den Lanzettenkdrper, 
den Spitzenbereich (2) mit der Lanzettenspitze (2d) an 
der Stielle der emiedrigten Steifigkeit abknickt. Eine sei- 
che Struktur verSnderter Steifigkeit kann durch verschie- 
dene Methoden erreicht werden. So kann beim Herstel- 
iungsprozess der Lanzette (1) an dieser Steile wenlger 
Material elngebracht werden. Eine weKere Mdgllchkelt 
wSre ein Stanz- oder Hammerprozess zum Einbringen 
der Struktur oder eine Prigevorgang. £s sInd welterhin 
alle Im Stand derTechnik bekannten Metall verariielten- 
den Methoden verwendbar, die zu einer Struktur mit ver- 
§nderter Steifigkeit fQhren. In einer bevorzugten Struktur 
ist die erste Pragung (3) vom distalen Ende (2d) der Lan- 
zette (1 ) zumindest Qbereineri Teil des Spitzenberelches 
(2) In RIchtung des proximalen Endes (7) der Lanzette 
(1) In das Material eingeprSgt Diese PrSgung (3) kann 
sich bis an das proximale Ende (7) der Lanzette erstrek- 
ken. Lateral von dieser Pragung aus kann eine zwelte 
Pragung (4) in das Material eingebracht sein. Diese Pra- 
gung kann innertialb oder auBerhaib des Spitzenberel- 
ches (2) beginnen, die sich von der Mitte (6) der Lanzette 
(1 ) in i=ychtung Seitenrand (18)erstreckt. Der Winkel zwi- 
schen dieser Pragung (4) und der Mittelinie (6) der Lan- 
zette (1 ) a betragtzwischen 0° und 90°. BevorzugterWei- 
se liegt dieser Winkel (a) zwischen 30° und 70°. Eine 
dritte PrSgung (5) erstreckt sich auf der gegenQber lie- 
geriden Selte zu der PrSgung (4). Auch diese Pragung 
(5) erstreckt sich von der Mitte (6) der Unzette (1) hin 



zum Seitenrand (1 9). Der Winkei zwischen der Mitteilinie 
(6) und der Pragung (5) liegt ebenfalis zwischen 0° und 
90°, wobei ein bevorzugter Bereich zwischen 30° und 
70° ilegt Die Winkei a und p mussen nicht identisch sein. 

5 Der Obergang der Seitenkanten (10) und (1 1 ) in die Sei- 
tenkanten (18) und (19) der Lanzette biiden die Grenze 
des Spitzenberelches. Dabei treffen sich die iDeiden Sei- 
tenkanten (1 0) und (1 1 ) in der Spltze (2d).Der Knickbe- 
reich kann innerhalb, aberauch aulJerhalb des Spitzen- 

10 bereiches (2) der Lanzette liegen und erstreckt sich in 
einer bevorzugten AusfQhrungsfbnn Qber die ganze L§n- 
ge der Lanzette (1). Um die Prigungen in eine Lanzette 
(1 ) einbringen zu konnen, wird vorzugswelse eine Flach- 
lanzette benutzt die aus einem dOnnen Blech be§teht 

IS [0031] Durch die PrSgungen (3), (4), (5) in das Blech 
entstehen Knicklinien. Diese Knickllnien ergeben zumin- 
dest teilwelse Knickung des Bleches zur einen und teil- 
weise zur anderen Selte der Lanzettenebene (89) aus 
Figur 1c. Die Lanzettenebene (89) wird aus den FlSchen 

20 (8) und (9) der ungeknickten Lanzette (1) geblldet. In 
Figur 1c liegt die Lanzettenebene (89) in der Papierebe- 
ne. Die geknickte Lanzette ist in Figur Id in der Seiten- 
ansicht dargestelit, sodass die Lanzettenebene (89) um 
90° aus der Papierebene gedreht ist Das gezieite Knik- 

2S ken der Lanzette (1) kann auch durch Perforation oder 
RItzung Oder Atzung entlang der Linien (3), (4), (5) er- 
reicht werden. Durch die spezielle Anordnung der Knlck- 
Tinlen (3), (4), (5) erglbf sich bel Krafteinwiricung auf dje 
Lianzette ein Abknicken der Spltze (2d) bis Qber 90° zur 

30 Lanzettenflache (89) und gielchzeitig ein Abknicken der 
Seitenflachen (2a) und (2b) des Spitzenberelches (2) so- 
wie ein entgegen gesetztes Abknicken der Flachen (8) 
und (9) des restlichen Lanzettenkdrpers. Diese bevor- 
zugte AusfOhrungsform weist eine hohe Stabiiltat des 

35 Lanzettenk6rpers auf, trotz der Struktur mit emiedrigter 
Stabilitat Die Lanzette (1) ist ausreichend stabil, um ei- 
nen Stechvorgang zur Blutgewinnung in d|e Hauteines 
Patlenten durchzufOhren. In ungeknickten Zustand, vor 
Oder nach einem Stich, kann die Lanzette t)evorzugter 
welse auf ein Band aufgerollt werden, wie in der Paten- 
tanmeldung US 20050245845 beschrieben. Der Stich 
kann zum Beispiei durch Drehung der Lanzette um das 
Lanzettenende (20) ausgefuhrt werden. Die Prigungen 
(3), (4) schlieBen eine Flache (2a) ein, wShrend die Pra- 

45 gungen (3), (5) eine Fiache (2b) einschiieBen. In dem 
AusfOhrungsbeispiei, dargestelit in Figur 1c enden die 
Pragungen (4), (5) auBertialb des Spitzenberelches (2) 
der durch die Seitenkanten (10), (11) aligegrenzt wird. 
Diese Linien veriaufen Ober den Spitzenbereich hinaus 

50 in den Kanten (1 8), (1 9) bis zum proximaien Ende (7) der 
Lanzette (1). In einer bevorzugten AusfOhmngsform 
kSnnten zusatzlich zu den PrSgungen (4) und (5) weitere 
Pragungen vorzugswelse parallel zu den Pragungen (4) 
und (5) in den Knickbereich eingeariseitet sein (nicht in 

55 den Figuren gezeigt). Mit Hilfe dieser altematlven Pr§- 
gurtgen l^nn die Spltze an unterschiedlichen Stellen ab- 
geknickt werden und dadurch uriterschiedllche Lingen 
aulweisen. Auf diese Weise kdnnen uhterschiedliche 



6 



11 



EP 1790 288 A1 



12 



Stechtiefen in die Haut ermaglicht werden. 
[0032] In Figur 1 d ist die Lanzetle in gel<nid<tem Zu- 
stand dargestellt. In dieserSeitenansiclitistnunnurnoch 
ein Tell der FlSchen zu erkennen, bei dem Knidcvorgang 
werden die Flachen {2a), (2b) nach oben aus der Lan- 
zettenebene (89) gebogen wShrend die Flachen (8), (9) 
sich nach unten aus der Ebene (89) bewegen. Die Mit- 
tellinie (6) bleibt dabei vorzugsweise In der Lanzetten- 
ebene (89). Die Knickung derLanzettenspitze (2d) kann 
bis zu 100° zur Flache der Lanzettenebene (89) stattfin- 
den. Dabei wird in der seiUichen Ansicht die Unterseite 
des Spitzenbereiches (2) sichtbar, die in Figur 1 d als 
Flache (2c) zu erkennen ist. Diese bildet die RQckselte 
der Flache (2b) in Figur 1 c. In der Seitenansicht der Figur 
1 d nicht zu erkennen, sind die Flachen (8) und (2a). Die 
Flache (8) liegt hinter der Flache (9), wahrend sich Flache 
(2a) hinter der FlSche (2c) versteckL Bei Drehung der 
Lanzette (1) im Uhrzeigersinn um den Drehpunkt (20), 
fOhrt die Lanzette (1 ) eine Bewegung nach oben und be! 
ROckdrehung nach unten aus. Ein altematlver Antrieb 
der Lanzette (1 ) ware durch Ergreifen des Lanzetten- 
schaftes am proximalen Ende (7) der Lanzette (1) mit 
einem Greifer oder einer Zange mSglich. Hierbei wQrde 
die Lanzette (1 ) nicht um einen Punkt (20) gedreht son- 
dem im Ganzen bewegt. In dieserAusfixhrungsform soll- 
te dasTragerband (14) eine ausreichende Flexibilitatauf- 
weisen, um die Bewegung der Lanzette nicht einzu- 
schranken. 

[0033] Figur 2a zeigt die Lanzetten (1 ) nach ihrer Her- 
steliung. In dieser speziellen AusfQhrung sind die Lan- 
zetten (1 ) durch Stanzen oder Atzen aus einem dOnnen 
Blechband, das hier das Tragerband (14) darstellt, her- 
ausgearbeltet. Die Lanzetten (1 ) sind auf dem Tr§ger- 
band (14) quer zueinander angeordnet. Im Spitzenbe- 
reich (2) weisen sie die Pragungen (3), (4) und (5) auf, 
wobei die Pragungen (4) und (5) am proximalen Ende 
der Kanten (1 0) und (11) enden. Um den Spitzenbereich 
hemm erstreckt sich ein Hohlraum (13), der durch Aus- 
stanzen oder Atzen gefertigt wird. Durch diesen Hohl- 
raum (1 3) im Tragerband (1 4) um den Spitzenbereich (2) 
heaim, kann die Spitze (2d) aus der Lanzettenebene her- 
ausgeknickt werden, wie dies fur eine Lanzette (1 a) dar- 
gestellt ist. Bei dieser Lanzette (la) ist die Spitze (2d) 
nach oben geknickt, dabei stellt die Lanzettenmittellinie 
(6) die Biegelinie dar. 

[0034] In Figur 2b sind die Lanzetten (1 ) auf dem Tra- 
gertiand (14) in LSngsausrichturig angeordnet In Figur 
2a ist sowohl eine ungeknickte Lanzette (1 ) als auch eine 
geknickte Lanzette (la) dargestellt. Bei der geknickten 
Lanzette (la) ist dife Lanzettenspitze (2d) aus der TiS- 
gerbandebene (14) herausgeknickL 
[0035] Figur 3 ist eine schematische Darstellung der 
Anordnung von Lanzette (1) zu Tragerband (14) sowie 
zu einer FQhrung (15) des Tragerbandes (14). Die FOh- 
rung (15) ist hier in einem gleichseitigen Dreieck darge- 
stellt, wobei das Tragerband (14) Qber eine Kante (16) 
geleitet wird. Hierbei ist zu erkennen, dass die Lanzet- 
tenspitze (2d), in dem Moment, in dem die Lanzette (1) 



die Umlenkkante (1 6) en-eicht, aus derTrSgerbandebene 
herausgeknickt wind. Diese M6gliohkeit Lanzetten zu 
knicken, ist besonders bevorzugt bei Lanzetten, wie sie 
in Figur 1c beschrieben werden, einzusetzen. 

5 [0036] Figur 4a zeigt eine weitere Moglichkeit das Tra- 
gerband (14) so zu fuhren, dass die Lanzettenspitze (2d) 
automatisch aus der TrSgerbandebene (14) herausge- 
knickt wird. In diesem Fall wird das Tragerband (14) Qber 
eine Rolle (21) gefuhrt, die je nach Anordnung desTra- 

10 gerbandes (14) auf der Rolle (21) entweder rechts oder 
links hemm gedreht werden kann. in diesem AusfQh- 
mngsbeispiel erstreckt sich die Lanzette (1) in Langs- 
ausrichtung auf dem Band (14) und das proximale Ende 
(7) der Lanzette (1 ) bewegt sich der Lanzettenspitze (2d) 

IS voraus. Die Rolle (21) kann beispielsweise aus einem 
profilierten Rad bestehen, das ein Rutschen des TrSger- 
bandes (14) auf der Rolle (21) verhindert. DerStechvor- 
gang erfolgt hierbei durch schnelles Vor- und ZurOckdre- 
hen des Rades (21). Das Abknicken der Lanzette (1) 

20 kann hierbei durch ein zusatziiches Knickelement (z. B. 
eine Wulst. hier nicht dargestellt) auf dem Rad (21) er- 
leichtert werden. Durch diese Wulst wind zusStzllch zur 
Kraft durch die Drehbewegung des Rades (21 ) eine Kraft 
auf die Mitte (6) des LanzettenkSrpers ausgeObt. Diese 

25 Kraft bewirkt das Knicken der Seitenfiachen (8) und (9) 
des Lanzettenkorpers und damit das Abknicken der Lan- 
zettenspitze (2d). 

[0037] In Figur 4b ist eine geknickte Lanzette (la) ge- 
zeigt, deren Spitze (2d) aus der TrSgerbandebene (14a) 

30 herausragt. Um den Stechvorgang durchfQhren zu kon- 
nen, kann das Band (14) durch eInen Boteen (hier nicht 
dargestellt) auf der, der Lanzette (1a) gegenQber liegen- 
den Seite, In RIchtung Lanzettenspitze (2d) bewegt wer- 
den. Bne weitere Moglichkeit die Lanzette (la) zu be- 

35 wegen, ist mit Hilfe einer Zange (hier nicht dargestellt), 
die den Schaft der Lanzette (la) ergreift und mittels einer 
auf und ab Bewegung den Stechvorgang durchfQhrt Ei- 
ne bevorzugte AusfOhaingsform fOr diesen Stechvor- 
gang ist es, dass Band (14) vor dem Stechvorgang zu 

40 spannen. Die Elastizitit des TrSgerbandes ist bevorzug- 
ter weise so zu wahlen, dass es um die ^echtiefe (ca. 
2 - 3 mm) ausgelenkt werden kann. Dabei teinn mit Hllfe 
der Variation der Krafteinwirkung auf das TrSgerband die 
Auslenkung des Tragerbandes verandert werden und 

45 somit die Stechtiefe (bzw. Austrittsweite der Lanzette) 
variiert werden. 

[0038] In Figur 5a wird ein Tragerband (14) gezeigt, 
auf dem altemierend ein Testfeld (22) und eine Lanzette 
(1 ) angeordnet sind. Dabei ist die Lanzette (1 ) in Langs- 

so ausrichhjng zum Tragerband angebrachL Der Abstand 
zwischen dem Testfeld (22) und der Lanzette (1 ) auf dem 
TfSgerband (14) kann variieren. So, ist es mfigflch, die 
Lanzette (1 ) so dicht neben dem Testfeld (22) zu platzie- 
ren, dass nach dem erfolgten Einstich die FIQssigkeit so- 

55 fort von dem Testfeld (22) "aufgenommen werden kann, 
ohne das Tragerband (14) zu bewegen. Eine weitere 
Ausfuhrungsfonti mit altemierenden Testfeldem (22) 
und Lanzetten (1) ist in At^iildung 5b gezagt. Hierbei ist 
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die Lanzette (1) quer auf dem TrSgerband angeordnet. 
Auch hier kann die Lanzette (1 ) in variablem Abstand 
zum Testfeld (22) platziert warden. 
[0039] In Figur 6 ist ein integriertes System gezeigt. 
Das System besteht aus einem Gerat (40), das bevor- 
zugter weise ein GeliSuse (37) mit einer Offnung (41) 
sowie ein Tragerband (14), auf dem die Lanzetten (1) 
befestigt sind. besitzt DasTrigerband (14) ist auf 2 Spu- 
len (38) und (39) aufgeWickelt. Dabei befindet sidi der 
unb^nutzteTeil derauf dem TrSgerband befestlgten Lan- 
zetten auf der Spule (38) und der benutzte Teii wird auf 
die Spule (39) gewiekelt Zwischen den Spulen (38, 39) 
ist das Tragerband (14) gestreckL Die Spulen (38. 39) 
werden durch einen Antriebbewegtwieerausdem Stand 
der Technik bekatint ist. Bevdnzugter welse wird nur eine 
der beiden Spulen (38, 39) arigetrieben. Ein Beispiel fOr 
einen solchen Antrieb ist in der AnmeMung US 
20050245845 beschrieben. Die Lanzetten (1) befinden 
sich im ungeknickten Zustand auf dem TrSgerband (14), 
wenh das TrSgerband (14) auf den Spulen gewiekelt ist 
Zwisclien den beiden Spulen (38, 39) befindet sich ein 
ersterStfiSel (30a), derdazu dientdie Kraftfur dien Knick- 
vorgang auf die Lanzette (1) zu Qbertragen. Dieser Sto- 
Bel (30a) ist unterhalb des TrSgerbandes (14) angeord- 
net. Damit die Kraft nicht ausschlieBlich zur Auslenkiing 
des Tragerbandes (14) dient, befindet'slch oberhalb diss 
Tragerbandes (14) gegenQber dem StdBel (30a) ein 
Knickelement (43), das das TrSgerband (14) an einer 
vertikaien Bewegung hemmt: Das Knickelement (43) 
kann, je nach Anordnung dei'mindestens einen PrSgung 
airf der Lanzette, unterschiedliciie Formen aufweisen. 
Bei einer Lanzette mit nur einer Pragung ist keine beson- 
dere Fomi des Knickelements notig, da das Knickele- 
ment in dieser AusfOhmngsfonn ausschlieBlich die Funk- 
tipn hat, die Lanzette imlt dem Trggerband an einer wei- 
teren Bewegung zu hlndem. In einer bevorzugten Aus- 
fOhrungsfdnm des Knickelements (43) bei der eihe Lan- 
zette mit mehr als einer PrSgung geknickt werden soli, 
wie sfe in Figur 1 cdargestelltlst, weistdas Knickelement 
(43) eine Form auf, bei der die abzuknickenden FlSchen 
(8) und (9) zwar an einer Bewegung gehindert werden, 
aber der Knickbereich mit der mindestens einen PrSgung 
(6) nicht. Ein Beispiel fOr diese Anordnung ist ein Knik- 
kelement (43) mit zwei FIQgeIn, die sich Qber die abzu- 
knickenden FISchen erstrecken, aberzwischeh-deh RQ- 
geln genug I^um bleibt, dass die Lanzette sich in diesen 
Raum wefef bewegen kann iind geknickt wird;* 
[0040] Oas Kriickeleriient (43) kann ein Regeleleraent 
' beinhalten (hier nicht gezeigt), das die Position des Knik- 
kelementes (43) so verandem kann, dass die Lanzette 
an unterschiedlichen Stelliein geloiickt wird. Dies ist be- 
sonders bevorzugt, bei AusfQhruhgsfbmien, die nur bine 
Pragung (3) bzw. (3a, 3b. 3c) zum Abknicken der Lan- 
zettenspltze betiutzen. /: 

[0041] Einzweiter StSBel (30b), der sich unterhalb der 
Geh3use5ffhung (41) befindet, dient dazu die Lanzette 
bei der Aktuation anzutreiben. Zwischen GehSuseSff- 
nung (41) und St6Bel (30b) befindet sich dasTragert>and 



(14). Zum Auslosen des Stechvorgangs wird das Trager- 
band (14) soweit transportiert, bis eine unbenutzte Lan- 
zette (1) zwischen Gehause6ffnung (41) und Stoliel 
(30b) liegt. Beim Auslosen des Stedivorgangs wird der 

5 StoBel (30b) mit so viel Kraft auf die Lanzette (1 ) zu be- 
wegt, dass mindestens die Lanzettenspitze (2) aus der 
Geh§use6ffhung (41) heraus bewegt wird. Nach erfolg- 
tem Ein^ch wird das Blut auf einem Testfeld (22) ge- 
sammelL Dort findet eine Reaktion des Blutes mit den 

10 Reagenzien auf dem Testfeld statt, die mit Hllfe eines 
Detektors (42) analysiert werden kann. Die Lanzette (1) 
wird zusammen mit dem Tragerband (14) remagaziniert. 
Durch den Wicklungsvorgang auf der Spule (39) wird die 
Lanzette wiederflach in das Tragerband (14) integriert. 
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PatentansprOche 

1 . Eine Vorrichtung zur Gewinnung von KdrperflOssig- 
20 keit, beihhaltend: 

ein im Wesentlichen planares TrSgerband, 
mindestens eine Lanzette, beinhaltend einen 
Lanzettenkorper und eine Spitze, wobei die Lan- 

25 zette liegend auf dem Tragerband angeordnet 

ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Lan- 
zette eirien Knickbereich belhhaitet,sod£iss die 
Lanzette unter Krafteinwirkung bevorzugt in 
dem Bereich der Spitze geknickt wird, sodass 

30 die Spitze in Bezug auf die Langsachse des Lan- 

zettenkSrpers in ihrer Ausrichtung verSndert 
wird. 

2. Vonichtung nach Anspruch-1, dadurch gekenn- 
35 zeichnet, dass die mindestens eine Lanzette eine 

Flachlanzette ist. 

3. Vorrichtung nach den AnsprQchen 1 oder 2, da- 
durch gekennzelchnet, dass beim Aufwenden ei- 

40 ner Kraft auf den Lanzettenkorper, die Lanzetten- 
spitze aus der im Wesentlichen planaren Ebene des 
Tr§gert5andes herausragt. 

4. Vonichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, da- 
'ts durch gekennzelchnet, dass die Lanzette im 

Kniddiereich mindestens eine Stniktur mit einer ge- 
ariderten SteifigkeittoesilzL 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
50 zeichnet, dass sich mindestens eine Struktur mit 

geanderter Steifigkeit Ober einen Teil der Langsaus- 
dehnung des Spitzenbereiches erstreckt. 

6. Vonichtung nach einem der AnsprOche 4 bis 5, da- 
S5 durch gekennzelchnet, dass bei Einwirkung einer 

Schwellenkraflauf die Lanzette, die mindestens eine 
Struktur mit verSnderter Steifigkeit, ein Abknicken 
der angrenzenden Fl§chen bevvirkt. 
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7. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die mindestens eine 
Lanzette In verschiedenen Ausrichtungen auf dem 
Tragerband angeordnet ist. 

. 5 

8. Vorrichtung nach einem der vorherigen AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dass auf dem Trager- 
band weiterhin mindestens ein Testelement ange- 
ordnet isL 

10 

9. Vorrichtung nach einem der vorherigen AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die lanzette an ih- 
rem proximalen Ende auf dem Tragerband fljdert ist 

10. Vonichtung nach einem der vorherigen AnsprQche, is 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens die 
Lanzettenspitze einen Sterilschutz besitzt. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Steriischutz vor oder wShrend 20 
der Benutzung derLanzette von der Lanzettenspitze 
getrennt wird. 

12. System zur Gewinnung von KorperflQsslgkeit, b&- 
stehend aus 25 

einem im Wesentlichen planaren TrSgerband, 
und 

mindestens einer Lanzette, die iiegend auf dem 
Tragerband angeordnet ist, und 30 
einer Lanzettenspitze die sich am distalen Ende 
der Lanzette befindet, 

einem Knickelement das auf die Lanzette ein- 
wirkt, sodass die Lanzettenspitze unter Kraftein- 
wirioing in Bezug auf die LSngsachse der Lan- 3S 
zette in ihrer Ausrichtung veranderbar isL 

13. System nach Anspruch 12, mit einer Lanzette nach 
einem der AnsprOche 2 bis 11. 

40 

14. Vonrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Knickelement ein Regelelement, 
t)einhaltet, so dass die Lanzette an verschiedenen 
Stellen im Knickbereich geknickt werden kann. 
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Fig. 2a 




Fig. 2b 
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